
��� �������	
 �	

�� �� �
��� ����� �
������� ������ ��
� ����	���

��	��� ���� ����	� ���

���������� 	
 ��������� ���		� 	
 �������� ��� ����	������� ������� ����� ��������� ����� ������� ����

�������� � �	� ���� �������� �� ������ ���! �� "����!��� ���� 	������� �# "����!��� ����

��������

��� �������	
 ��	����� ������ ��
� ����	��� � ������ ��� �
��	$���� �
��� ����� �
������� %��� ����	
 	�������� �� ��� �������	


�	

��& ��� �������	
 �	

�� 	���	� �� ��������� %	� ��������� �� ��� ������ �� ��	��� 	�� ����	��� ��������� �� ��� �
������� 	�� �

	��������� �� ����
� ������� '��( 
	���& ��� 
	���� !	� ���� �� ��� ���	�� �� �
��� ����	�� )������� ��

�����* �� ����� ��� �	����
� ��

	����� !	����	
& ��������� ��� ������� '��( 
	��� !	� �� �	���	

� ������� ������ ������� ��
� 	�� �	���	

� ������� ������ ��
�

������	
� 
�	���� �� ��!�
��	��� �������	
 ������ �� ��� ��
� ����	���& �� ������� ��� 	������� �������	
 �	

��� ��� �
��� �
������� �

������� �� �� ��	���� �� 	� ������ ��
�% ��� ��

 ��������� �� '� �� '��(& � ���� +
����� "������ ,&-& '

 ����� �������&

��� 	���! .���/�
��� �	����� "�
��� �
������� "�
��� ����� 0�
� ����	���

�	 
����������

,��	�� �� ��� ���������� �� ��%�� ������� ��� 1���/

�
��� ���! � ��

 ��� ��� ������ ��� 	��
��	���� %����

��
�!� 	�� %����� 	�� ������	
� ��� 	 ���� ��%�� ��
�

�	������ %���� 	�� ������ �� �� 	�
� �� ����	��� 	� 	�

����	

� ���� ������� ������ �� 	 ��
� ������& 2� ���$

�������	
 ����	���� 	 ��

� ��	���� 1���/�
��� ����� �	�$

���� ����� ��% �%� %�

 ��3��� ��
�	�� �
	��	� %��� 	

��
�	�� �	

�� 	���	���� ���%��� ��� �%� �
	��	� %��
�

������ ��	��� ������ 	 ��
�	�� ��4� ����� 	���	� ����	�

5�6& 2� �!� ������� 	 
� ���!����� ��
�	�� �	

�� !	� ��

��� 	� ��� ��������� �� ��� ����	��� ����� 5�6 ��� �	 
���
�

���� ������& 2� !�� ����������	
 	��
��	����� ��� ��
$

�	�� �	

�� � ��
��	�
� ���	�� �� � ��� ���� ���� )��	

�


� ��	� �&� -* 	�� ��
� 	���	� �� 	 ���� ���	����

)�����* �� ��� ����� �� 	 ��������� ����	��� )�����	

�

����*& 7�%����� ��� ���	���� ��� ���� ��%�� ��
� �	������

� !��� !��� �����& 2� ��
� ����	���� ��� ���	���� ��

��
�	�� �	

�� !	� ��!� �� �� ��!�	�	�
� %��� ��	� �� 	

��
� 	�� ��� �	

�� !	� �� ����	
 ���� ��
� ���� 	 %�

����� �� ��� %��4& 8������!���� %� �	�� 	
� ����� ��	� ���

��
�	�� �	

�� %��
� 	���	� �� ����� ������� ��
� �� 	

��	�� �� ��
�& (�����
�� �� � 	� �!���	���� �	4 �� �
��

��� ��
�	�� �	

�� ����
�! ��� ���� ��%�� ��
� �	������ 	��

��� ������	����� �� ��� �	�� �� ��� ��
�	�� �	

�� �

	��	����
� �� ����3�	��� �� 1���/�
��� �	������ �� �����	
&

'���� ��� ��
�	�� �	

�� 	�� ��4� ���%��� ��� �%�

��
�	�� �
	��	�� ����� �	�� ���� ��!���� ������� ��


����	���� ��� ���% 	�� ��

 �������& ��� ���	�����

	�������� ��� ��
�	�� �	

�� �� ����	��� 	�� ��� ��
�	��

��4� �� ��	��� �� ��� ���� ����	��� �� '��( 59/#6& 2� ��!

��	��	�
� �� ���% �� �%� 	����& (� ��� ���� '��( �

������ ����
� �������& (� ��� ����� ���� �� ��� ��	������

������ ���%��� ��� ���� 	�� 
�% �
	��	�� ��� �
��������$

!��	
 ������	�� !�� !	��
� ����� �� '��(& "�!� 	�����

������� ��	� ��� ����
� ������� '��( %��
� ����� �
��$

����	
 ������� �� ��������	�� �� �!� !	

 	��	 ��� �������

�� '��( 	�� ��� �	��
� �����	�� 
��	
 ������� ������ !	�

�	�� �	��	���� ������ ��	��� 5:6& ,���� ��� ���� ���$

������ �� '��(� 	������ ������ %	 �
	�!�� �� 	 ��%

���	����� �� �� �������
� ��� ��� ��4� �� ��	��� �����

5��;6& ��������� ���
�	���� �����������	
 �� ��� �������

�
������� %	 	
� ������� �� �� 	 ��	�� ��� ��� �����

��
�	�� ��	��� �� ��� ��	������ ������ 5<�=6& 2� ��! ��	� ���

����
�! �� �������	
 �	

�� )�� ��4�* �� �
��� �
������� �

�	���� ��!�
��	��� 	�� %	��	�� ������� �����&

2� ��� ������ �	���� %� ������ ��� ������ %��4 �� ���

��	����� �������	
 ������ �� �
��	$���� �
��� ����� �
��$

����� �� ��
� ����	��� %��� ����	
 	�������� �� ���

�������	
 �	

��&

�	 ������������

��� �
��� �
������� ��� �� ��� %��4 %	 ��� �
��	$����

����� �
������� %���� %� ����
���� ����	

� ��� ����

��%�� ��
� �	������& ��� ���	�
 �� ����	�	���� 	�� ��	�$

�����	
 �� 0�%�� "����� ��: )����* �#9/�#>

� ?����������� 	�����& ��
&@ �=;$�<$<;:<;�< �	�@ �=;$�<$=<;:<;�<&

�"��� �������@ A�
�B%��&���&�� )�& ��*&

�9<=$<<#9C��CD / �� ����� !	���� � ���� +
����� "������ ,&-& '

 ����� �������&

022@ " � 9 < = $ < < # 9 ) � � * � � > # > $ :



	�����1	���� �� ��� �
������� 	�� �� �� �������� �
�%����

5>6& 2� ������ ��� �
������� %	 ����	��� �� ����	���� 	��

��������� �� 	 �
��� ���
 #� �! ����4 �� �&� !�
C
 7?


�
����� ��

�%�� �� ��	���/����	��� ���
��� �� < !�
C


E(7 ��� 	����	����& ��� 3����� �
������� �	� 	 ����4��

�� =� �! %���� ���
���� 	 ����� 	����� !	����	
 )	����

�� �!* �� �	�� ��� 	�� 	 �
�� �
��� 
	��� �� ��� ������ ��

���� 	 ��� �
������	
 ��

�����& ��� 	���	�� ��	!���� �� ���

�	����
� �� 	����� !	����	
 %	 ���!	��� �� �� �&� �! ���!

�
��������!��	
 !�	���!��� 	�� "+� )�	����� �
������

!��������* �����	����&

��� �
��� �
������� %	 ��	���� �� ��������� ������ 	��

����� ��� ��
� ����	��� ������!	���& 2� !�� �	�� ���

�
������� %	 ��	���� %��� ����	�� ������� );� !'C�!�* ��

	 ��F����� ��	���& 8�� ��� ��

� ��	���� '��( �
�������� ���

����	�� ������� ��	��� %	 ��

�%�� �� ����	�� �������	


��	��� 	� �&< - )���� 1��� �� ��� 	!� �
�����*& ?	�����

%	 �	4�� �� ����� 	 ������! ������� ����������� ���� ���

%��
� �
������� ���	�� 5>6& ��� �
������� �������	
 %	

!�	���� 	�	��� 	 1��� �
������� �� ��� 	!� �
����� ��	 	

������ �	��

	��& 0�
� ����	��� %	 ������!�� �� 	 ��!�$

!	�� ��!�����$������

�� �	
�	���	� %��� 	 �	�	 	�F���$

���� ������ �� 9� �& ��� ������� ��
� �	� 	� 	!�
�����

�&: 'C�!� 	�� 
	��� ��� �&�  %��� 	� ������	
 �&�  ���%���

�%� ����������� ��
�& ��� �
�������%	 ����	���� %��� ��

������� ��
� )�	

�� 	 �� �� ��
� �� ��� ���� 	��	�* ��� 	

��!� 	�� ����� %	 	 �$!�� ���	4 ���%��� �%� 	�A	���� ��
�

��& G���	��� %	 ��������� �� < !�
C
 E(7 	� �# �?&

�� ��	!��� ��� ������ �� ��� ��
�� 	 ��	���� �
�������

%	 %�����	%� ���! 	
4	
��� �
������ %	��� ��������
�

%��� ����

�� %	��� 	�� ����� �� 	��& �� ���� ��� ������ ��

��� ����	��� 	������ 4��� �� �
��� �
������� %	 ����	���

�� �
	���� �
��� �� 	 0� �
	�� ����	�� �� 	 ��	���� �
	����

�	��& ��� �������� �
��� %	 ���� ��A��� �� 	���� ��$

������ ������ �� �� ��������� �� ����� 	����� !	����	
&

�	 ������� �� ���������

2� ��� ������� %� %�

 3�� ������� ������!���	
 3�����

���	���� �� ��������� �����!�	��� 	�� ���� ���� ����

���
� %��� 	 ������� !���
&

�#$# %���� ������&� 	
 � �� �� ����&�� '&( ������	��

��� ��%
� ��	���� '�( �
������� ���� ����� �� ���

�
������� ��	� �	� ���� ��	���� �� ������ ���
����� )�	

��

��� ��

� ��	���� '�( �
������� �� ��� ���� 
	���* 	�� %	

��A��� �� ��
� ����	��� �!!���	��
� 	���� ��!�
����� ��

��	���& 8��& � ��% �����	
 �������	
 ������ �� ��� ��%
�

��	���� '�( �
������� �� �� �� ��
� �� ��� ���� �
	��	��

��	������ ������ 	�� 
�% �
	��	�� ���������
�& 2� ��� ����

�������	
 ������ )8��& �	*� ��� �������	
 ������ 	���	���

���!	
� �&�& �� �����	�� !��������
� %��� ��!� �� 	 ���
�

��
�� �����	��� F���4
� 3�� 	�� ���� 
���
��� ���& ���

4��� �� �������	
 ��	��� � �������� ��� 	 ����� �
������� ��

��� �!�
�� ���	���� )��� �����	
 �	�	!���� ����� ��!�$

����������� 	�� ������! ���������� ��� 	����� 
	���* 	��

��� ��	�	�������� ��!� �� �������	
 ���	� � ������� �� ��

�����!���� �� ��� �	�	���	��� 	�� ����	��� �� ��� �����

�
������� 5��6&

8��& �& 0������	
 ������ �� 	 ��%
� ��	���� '�( �� ��
� ����	���@ )	* ���� �
	��	� ������ )�* �	�
� �	�� �� ��	������ ������ )�* ��� 
	� �� �� ��	������

������ )�* 
�% �
	��	� ������& HH(�II 	�� HH���II ����� �� ������� ��
� 	�� ������	
� ���������
�&

�#: )# *�� *# +� , *	����� 	
 %	 �� �	����� $�� -����. �/�0�/1



2� ��� ��	������ ������ ���%��� ��� ���� 	�� 
�% �
	��	��

��� �������	
 ������ ���	!� ��!�
��	��� 	�� �� 
�����

!�������� %��� ��!� �� 	 ���
� ��
�& ' �������	
 �	

��

%	 ��� �� ����� ��
� 	 ��%� �� 8��& �� 	�� 8��& �� %���

��� �	

�� �����! ����� %�

 ��
�% �&; -& 2� 8��& ��� ���

�������	
 ��	��	�
� 	� ��� ��� �� 	� ������	
 �����	�� %���

������� ��
�� �!�
���� ��	� ��� ��!������� �� ���

��������� �
��������!��	
 ������	�� �	� �����	��� ������$

��	���� �� '�( 	�� �����	��� ��������	���� �� '��( 	��

'�& 2� 	 ����� �
������� %��� ��!�
��	��� ��!������� 	��

��������� 	

 ��� �
��������!��	
 ������	�� �� ��� ������$

���� �F�	

� �� ��� ������� �����	���& ��� ��������� �
�����$

���!��	
 ������	�� ���� ����� �� ��� ������	�� ������������

��� !�� �� ��� �
������� ��	����� )�� �����	�� ������� ������

����	��� 	�� �� ������� ��� �������	
 ������ ������	
* ��

��!�	���� %��� ��� ��� �� �
��������!��	
 ������	��& 2� �

	
� ����� �� 8��& �� ��	� ��� �������	
 �	

�� ����!� 
�

���� %��� ������� ��
� 	�� ����� � 	 �%�� ����
� �� ���

��%� ����� ����� �� �������	
 ��� !�� ��
�&

��� �������	
 ���3
� �� ��� ��	������ ������ �	� �%�

��!!�� ��	����& 8���
�� ������ ��� � !�� �� ��� ���%���

����������� �� �� ��
� ��� ���� ������� �������	
 )(?0*

���
� ������ �� 	 �	
�� �
�� �� ��� 
����
� 
�%�� ��	� ���

������	
 �	
��& "�����
�� 	 �������	
 �	

�� �������� �� �����

��
� �� 	 ��& 7�%����� ����� %��� �!� ���������� ��

��������� �� �� ��
� �� ��� ��	������ ������& 2� ��� �	�
�

�	�� �� ��� ��	������ ������� ��� �������	
 �� ��
� ������	


���
� ������� �� �	
�� 	���� ��� �F��
�����! �������	
 ��

��� 
�% �
	��	� )�	& �&;: -* 	 ��%� �� 8��& ��& 2� �����	��

�� ��� 
	� �� �� ��
� �� ��� ��	������ ������ ��� �������	
 ��

��� ������	
 ���
� ����� ������ �� 	 �	
�� ������ ��	� ��� 
�%

�
	��	� �F��
�����! �������	
& ��������� ��� ������ �	

��

	
%	� 	���	��� �� ��� 
	� �� �� ��
� �� ��� ��	������

������ )8��& ��*&

2� ��� 
�% �
	��	� ������� ��� (?0 ���
� ����� ������ ���


�% �
	��	� �F��
�����! �������	
 	�� �������	
 �	

��

�������� �� 	

 ��
� )8��& ��*� ������ ��� ��� 3�� ��� ��

�%� ��
� �� 	 �� �� ��� 
	�� �	�� �� ����	���& 8��& � ��%

	� ��
	���� ���% �� ��� �������	
 ���3
� ��� ��� 3�� �%�

��
� �� ��� �=�� �� �� ����	���& ��� �������	
 ��	��� ��

��� 3�� ��
� 	���	��� ���!	
 )%������ �������	
 �	

��J*&

7�%����� ��� ���!	
 ������ %	 �������� 	�� ��

�%��

�� 	 �	

�� �� ��� ����� ��
�& 2� 
	��� �� �� ����	����

���� ��� ����� ��
� !���� ��% ��� ���!	
 ������& ,�

�	����
 ��������� ���� 8��& ��� 	 ���� HH���!	
II �������

�	� �� �������1�� ����� �� ��� �	

�� �� �	�� �� ��� ��
�

	�� ��� 3�� ��
� �	 ��� 
����� ���!	
 ������� �� ���

�� ��%�& ���4��� �	�4 �� 8��& �� 	�� 8��& ��� ��� !	



�%�� ����� �� ��� ��%� ����� ����� �� �������	
 ��%

�	� 	
� �� ��������� 	 !	�����	���� �� 	 ���� HH���!	
II

�������&

�#�# %���� ������&� 	
 � 
���� ����&�� '&( ������	��

�
��� ��� ����


2� 	 ��

� ��	���� '�( �
������� �	� ���� ��
��� �� ���

�	�� ��� ����	�� ��!� )�� � �� ��� %��4* ������ ����	���� ���

�������	
 ������ �� ��
� ����	��� �� ��� ���� �
	��	�

������ %��
� �� ��!	�4	�
� ��������� ���! ��	� �������� ��

��� ������� ������& '� ��� ��������� �� �	�� ��
�� ���

�������	
 ������� ���! 	 �	
�� ��	� �&> - ��%� �� �&9 -�

���� ��� �������	
 ��� �� 	�� 
���
�� ��� ��
�% �&; - )8��& 9*

�� ���! 	 ���� �������	
 �	

��& 2� ��� ������� ��� �$�	

��

���� �
	��	� %	 ��� ��
� �� ��
� ������	
 %���� �������	


	������!	��
� ��������� �� �� ���� ������� �	
�� %��
� ���


�	��� �������	
 %	 !	��
� �� ��� 
�% �
	��	� �������	


������& ����� %	 	 ���� �������	
 �	

�� ��� �	�� ��
�

������ ��� ���	���� �!������ 
����
� %��� �����	���

��!��� �� ��
�& '���� ����� �� �� ����	���� ��� �
�������

������� ���� ��� ��	������ ������ 	�� ���� ��� 
�% �
	��	�

������ %��� �������	
 ��	����� �!�
	� �� ���� �������� ��

8��& �� ������� 8��& ��&

8��& : � 	� ��
	���� ���% �� �������	
 ��	��� �� 	

���
� ��
� �� ��� ���� �
	��	� ������ ��� ��� ��
���

��

� ��	���� �
�������& '� ��� ��������� 	�� ��� �� ���

��
�� ����� %��� ������������ �� �������	
 ��	����& "����

8��& 9& 0�
� ����	��� �� 	 ��

� ��	���� '�( �
������� 	���� �� � �� ���

��
�&

8��& �& ��� ���� �%� ��
� �� ��� �=�� �� �� ��
� ����	��� ��� 	 ��%
�

��	���� '�( �
�������&

)# *�� *# +� , *	����� 	
 %	 �� �	����� $�� -����. �/�0�/1 �##



��� ���F����� �� �	�	 	�F������� %	 ��� �	�	 ����� ���

9� �� ��� ������������ !�� �!�
� �	���� �	� �������	


��	��� 	���!�	����� ��� ����� ������� ��	���& ���

����	�
�� ���� �������	
 ������������ %��� ��� !	��
� ��

��!�� ����& 8��& : �����	�� ��	� ��� ����	��� %	 ����


	��� 	� ��� ��������� �� 	 ��
� 	�� !��� �����	�� 	� ���

��� �� ��� ��
�&

2� �����	� �� ��� ���������� �� ��� ������� �	�	��	���

��� ��

� ��	���� '�( �
������� �� 0� ����	�� ���	���


�4� ��� ��%
� ��	���� '�( �
������� !	�� ���! �
���

3
!& ���	��
� %������ ��� �
������� �	� ����������� ���

��
� �� ���� �� ��
� ����	��� ������!	��� ��!	����

��� 	!�� �&�& ����� %	 �� �������	
 �	

�� �� ��� ����

�
	��	� ������ ��� �	

�� ��� 	���	� �� ��� ��	������

	�� 
�% �
	��	� ������ A�� 
�4� ��� ���	���� ��������

�� 8��& �&

8��! ��� 	���� �	�	� ��� �������	
 �	

�� ��� �� ��
�

����	��� !	� �� ������� ���� �%� �	�� �	�������&

(�� ����� �� ��� ���� �
	��	� ������ ��� ��� ��
��� ��

�

��	���� '�( �
������� ���� '� ����	�� 	 �������

��

�����& ��� ���������� �� ��� ���� �	

�� )�������

���� 2 �� ��� ��

�%��� ����* ���� ����� ����	�� �����$

����� �&�& ���� �
��� 	 ��� ��

������ ����� ��	���� ��

���� �
	��	� �������	
 	�� ��
��� ��� 	 ��3�����
� 
���

��!�& �	4��� ���� 	������ �� ��� ������� �� 8��& :� ��

!	� �� �������� ��	� ���� 2 �	

�� � ������� 	���� �� 	

����
� ������� 
	��� ���!�� �� ��� ���	�� �� �
���

��

����� ������ ��
�& ��������� ��� ������� 
	��� ��!

�� �� ������� �� �!� ������ �� 	 ��
� �� ����	��� 	��

�	���	

� ��������� ������ ��� ��
� ������	
& '������ ����

�	

�� )������� ���� 22* ����� �� ��� 
�% �
	��	� ������

��� 	

 ��� �
������� !�������� 	���� 	�� �	� �������

�� �� %��� ��� ��

�����& ���������� ���� 22 �	

�� !��

�� �	��� �� �!� ��	��� �� ��� 	����� !	����	
 ����	�

�� ��� ��	��� �� ��� ��

����� ���	��& ��4� ���� 2� ���

�	�� �� ���� 22 �	

�� ��! �� �� ������� �� �!�

������ ������ ����	��� ��
� 	�� �	���	

� ���������

�� ������	
&

�#�# %���� ������&� 	
 '&�( ������	���

�%� '��( �
������� %��� ����� �� ��� %��4 	�� ����

%��� !	�� ���! �
��� 3
! �� ��� %	� �������� 	����&

(�� ��� �
������� %	 ��	���� �	
�	���	���	

� 3��

	�� ���� ���������	���	

� 	� �&< - )���� .�* �� �����

	

 ��� 	����� !	����	
 �� �� ��������� �� '��(& ���

�
������� � �	

�� ��� ��

� ��	���� '��( �
������� ��

��� ���� ��
�%& 2� ��������� ����	��� 	� �&: 'C�!�� ���

�
������� ��
�	�� :&# ?C�!�& '������ ��� �
������� %	

��	���� �	
�	���	���	

� �� �&# ?C�!� )	���� 	 �	
� �� ���

�	�	���	��� �	�� �� '��(* 	�� � �	

�� ��� �	���	

�

��	���� '��( �
�������&

' ��%� �� 8��& #� ��� �%� �
������� �������� ��

������� ��
� F���� ���������
�& ��� ��

� ��	���� ���

��������� 	 ���� �������	
 �	

�� �� ��� 3�� ��
�

)8��& #	*� ��%����� ��� �	

�� ��	�4 F���4
� %��� ��!�

	�� ��� �������	
 ������ ���	!� 	
!�� ���!	
 	���� ����

��
�& 2� �����	��� ��� �	���	

� ��	���� '��( �
�������

��%�� �������
� ���!	
 ������ %������ �������	
 �	

�� 	�

	

& ��� ��!�	���� !	� �!�
� ��	� ��� ��

� ��	���� '��(

�
������� %	 ����
� ������� ��� ���	!� ����������

F���4
� �� ����	���& ' !	

 	!���� �� !��	

�� �
���

�������� �� ����	��� ��! �� �� 	�
� �� !	4� ��� �
�������

��3�����
� ���������� �� ��% ���!	
 ���	���� �� 
	���

����	��� ��
�&

,���� ��� 	����� �� �������	
 �	

��� ��� �	���	

�

��	���� '��( �
������� %	 	
� ������� �� ���! ��
	�$

�1	���� �� ��� ����� �
������� !�������� 	����& 2� � %����

������ ��	� ��� ��
��� ��

� ��	���� '�( �
������� ���	���

!��� %��� �� ��� 	���� ��	� ��� �	���	

� ��	���� '��(

�
������� ������ ��� ���!�� ������
� �	� !��� �
���������

���	��& ��� ��
��� '�( �
������� ��� ��
� ��%�� ����

�������	
 �	

�� �� ����� ��
� �� ��� ���� �
	��	� ������ ���

��� 
���
��� ��� �������	
 %����� 	 ���
� ��
� %	 	
� 
�%��

��	� ��	� �� ��� �	���	

� ��	���� '��( �
�������� �	!�
�

��� ���!�� ��%�� 
�%�� 
�	���� �������	
 ��	� ��� 
	����&

��������� ��� �	���	

� ��	���� '��( �
������� ��%��

8��& :& +�
	���� ���% �� 	 ���
� ��
� �� ���� �
	��	� ������ ��� ��� ��

�

��	���� '�( �
������� 	���� �� � ��� ��
�&

8��& #& 0�
� ����	��� �� '��( �
�������@ )	* ��

� ��	���� )�* �	���	

�

��	����&

�#; )# *�� *# +� , *	����� 	
 %	 �� �	����� $�� -����. �/�0�/1



�� 	������	�
� ��	��� �� ��� ��
� )�	�	 ���� !���� ��

��
� �	� ���� ���	���� 	� ��� ��!� ��� �	��� %	 %������*&

���������� ���! ��� ���% ����� �� ��	����	
 	��
��	����

�� ��
� �	������� ��� �	���	

� ��	���� '��( ���
� ��

��� ��� ������&

�#�# �	������	� 2�� ��� (�% ��� ��� ������ �	������

8��& ; ��% ��� �����
	���� ���%��� ��� (?0 	�� ���

�	

�� �������	
 )-0* ��� ��� ��

� ��	���� '�( �
�������

%��� 	�� %������ ��� ��
�& 2� ��
� ����	���� ��� �
�������

%	 ����	���� �� 	 ���� �� ��
� �� %��� 	 �$!�� ���	4

���%��� �%� 	�A	���� ��& ��� (?0 %	 �	4�� 	� ��� ��� ��

�	�� �$!�� ���	4 A�� ������ 	 ��% �� �� ����	��� ��
�&

��� -0 %��� ��� �������	
 	� ��� �����! �� ��� ������

�	

�� �� 	 ���
� �� �� ��
�& 2� !�� �	�� ��� ������

�	

�� �������� �� ��� 3�� ��
� �� 	 �� �� ��
�& 2� ��� 
	���

�� �� ��
� ����	��� ��� 	 ����� �
�������� ��%����� ���

3�� 	 ��% ��
� !���� �	�� �� �	

�� 	�� ��� ������ �	

��

%	 	
%	� ��� �� ��� ��
� �!!���	��
� ��

�%��� ���

��������� �	

��$���� ��
�&

' ��%� �� 8��& ;� ����� %	 �� �	

�� ��� ��� ��%
�

��	���� '�( �
������� ��

 ��� #�� ����� �� 	���!�
	���

��� ����	��� ��!� %���� ��� (?0 ���	� �� �����	�& ���

������ �	

�� �������� 	� ��� ���� �� ����� ���� �� (?0

)��� <�� ����� �� 	���!�
	��� ����	��� ��!�*& ��� ������

���! ��� #�� �� ��� <�� ����� ��������� �� ��� ��	������

������ ��%� �� 8��& �� 	�� 8��& ��& 2� ��� 
�% �
	��	� ������

)(?0 �&;9/�&;: -*� -0 %	 ��� !��� ��	���� ������ ���

��� 	 ��% �� 	� �	�
� �	�� %���� -0 �	
�� %��� 
����
�

������ )�	

�� �	

�%��*&

8�� ��� ��
��� ��

� ��	���� '�( �
�������� ��� �����
	$

���� ���%��� (?0 	�� -0 �� ��� 
�% �
	��	� ������ 	�� ���

��	������ ������ %	 	
!�� 	 ���
��	�� �� ��	� ��� ��� ��%
�

��	���� ���& K�
�4� ��� ��%
� ��	���� ���� ��%����� �� ���

���� (?0 ������ ��� ��
��� '�( �
������� ��%�� �����$

��	
 �	

�� �	����� ���! ��� 3�� �� �� ��
� 	�� ��� -0

�	
�� %��� ��%� %��� 	���!�
	��� ��� ����	��� ��!� ��



��� !���!�! %���� 	���	��� 	� ��� #�� ������ �  �	�
���

��	� ��� ��%
� ��	���� ���&

�#/# 3�� 	�&�� 	
 �	������ ������

�#/#$# 3�� '&(0'&�(0'& ������

��� ���� �����!	���� �	������ �� ��� ������� ������

������� 	 ���� ������!���	
 �	� ��� ������	����� ���

�	�� �� ��� �������	
 �	

��& 2� ������� �� ��� ������ ��

��� �������	
 �	

��� ��� ��

�%��� ����� ��	����� 5�������6

���
� �� �	4�� ���� 	������

'�( � '� � '��( )�*

�'�( � 7�( � ��� � '��( � �7(�

�� � ��;�: - ����� "7+� )�*

'��( � 7�( � ��� � �'� � �(7�

�� � ��9:� - ����� "7+� )9*

��	����� � �	� �� ���	���� 	 	 ��!���	���� �� ��	����� �

	�� 9& ' ��� ���! ��� �	��	�� �������	
� ��	����� � %�



�	4� �
	�� ����	����
� %��� '� 	�� '�( 	�� �� ����$

������& ��� ��	����� �	 ���� %�

 �������1�� ��� ���	���$

�� 	�� ������� �� �� �	�� ����	�� 5:�#��96& (�����
�� ����

�
��������!��	
 	�� ���!��	
 !���	��! 	�� �	
�� ��

�
�����
��� ��� ��	����� � %��
� ��
� �
�� �	�� ���!��	


��	����� �	��%	� � 	�	�
	�
� �� ��� ��
�& ��� 
��	���� 	��

������ �� ��� ������� ���! ��	����� � !	� �� ��������� ���

�
��������!��	
 	�� ���!��	
 !���	��!& "�
�� �	�� ���$

!��	
 ��	����� �	� ����� ��
� �� ��� �
	�� %���� '� 	��

'�( 	�� �� ������ ����	��� ���
���� �� '��( ��������	��� ��

��� ������	��	
 	��	& ��� ���!��	

� �������� '��(

���
� ���� �� ���! 	 ���� 
	��� %���� � �������� �� ��

����
� �������& 2� �����	�� ��� '��( �������� �������

�
��������!��	
 ��	����� !	� ��������� �� 	 ��
	����
�


	���� �	�� �� ��� !��	

�� '� !	����� ��� A�� ��������

�� ��� ������	�� ���%��� '�( 	�� '� 	�� � 
� 
�4�
� ��

���! 	 ����
� ������� ���� '��( 
	���& 2� ��	
���� ��%�����

������������ ���%��� ��� �%� !���	��! !	� ��� �� 	

�!�
� �
�	� ���& ��� �$�	

�� ��� �	�� �� ��� %��4 ���
�

��� �� ���	���� 	 	��
���
� %	���$����& (� ��� ����� �	���

���	�� �� ��� �
����� ����	���� ��� �
��������!��	


���������� �� '��( %��
� �� �	����� �� �
	�� �
��

)������ ��� ��������* �� ��� ������ 	��	 ���%��� '�(

	�� '�&

�#/#�# 3��� 4 ������

8�

�%��� ��� 	���� �������� �� � �������	�
� ��	� 	

����
� ������� ���� '��( 
	��� %��
� ����
�� �� ���

�
��� ����	�� )������� ��

�����* ������ ��
� ��� 	 ��

�

��	���� '�( �
������� ���	��
� %������ ��� �
������� �

��� �� �!!���� �� 	 �
�����& ��� 
	��� %��
� �	�� 	 
	���

��!�� ���� �� ����	���& ' ��%� �� 8��& 9� ��� �������	


���
� �� ������� ��%� �� �&9# -� !��� ��
�% ��� �F��
�$

����! �������	
 ��� '��(C'� ����
� )�	& �&;: -*& '� ���

8��& ;& ?�	��� �� (?0 	�� -0 %��� 	���!�
	��� ��� ����	��� ��!� ���

��

� ��	���� '�( �
�������& "������� � 	��  ����� �� ��� ��%
�

��	���� �
������� 	�� ��
��� �
�������� ���������
�&

)# *�� *# +� , *	����� 	
 %	 �� �	����� $�� -����. �/�0�/1 �#<




�% �������	
� ��� ������� '��( %��
� �� �������� ���
�$

��� �� 	 �����	� �� �����������	
& "��� �������	
 ���� 	��

��� �	��� �������	
 �	

�� �� ���� 2& ��� ���������� 	���	�$

	��� �� ���� 2 �	

�� �!�
�� ��	� ��� ������� 
	��� ���
� ��

�	���	

� ���	���� �� ��� ��	����� � ������ ��� ������	
 ��	�

��

�% ��� ��
�& (�����
�� �� � ����	�� ��� ���� 2 �	

��

�� ����� �� 	���� ����� ���������@ )�* ��� ����	�� )�
��$

����	
 ��

�����* � !��	

�� �
��� )�* ����� � ��3�����

	!���� �� '�( �� ��� 	����� !	����	
 �� �����1� ��� ����	��

���	�� )9* ��3����� ��
� ��!� ��� 	���!�
	���� �� ���$

���� '��(& ��� 	�	
�� � �� 	����!��� %��� ��� �����	$

���� !�������� �� "������ 9&�& ��� �	� ���
	�� %�� ���

'�( �
������� �� 0� ����	�� 	�� ��� ��%
� ��	���� '�(

�
������� �� �
��� ����	�� ��� ��� ��% ���� 2 �	

�� ���

���!�� ��� ��� !��� ��� 3�� ��������� %��
� ��� 
	���� 
	�4��

��� ����� ���������&

,� ��� 	!� ��	������ ���� 2 �	

�� ���
� 	
� �����

	� ��� ��������� �� ����������	
 )���������* ����	���

��� 	 ��
��� '�( �
�������& L� ��� �� ��� ��������

�����!���� %��� ��� �
��	$���� �
��� ����� �
�������& ����

2 �	

�� �	 ���� �	���
� ��� �� ��� 
����	���� ����	�

���	�� �� � ��� ���� �� �� ������� �� ����������	
 ��$

��	��� %��� ��!� �	
� �� ����& 7�%����� �������1	�
�

���� 2 �	

�� %	 ������ ����� �� 
����	���� ������ �������

�������
� 5�6&

'�������� �� ��� 	���� �������� �� ���
� 	
� ��

�������� ��	� 	 ��
�	�� ��4� %��
� �	4� �
	�� 	� ���

��������� �� ��	����� ������ ��� 	 ��
��� �	���	

�

��	���� '�( �
�������& ��� ��������� � �������� �� 	

��% ������ �� 
����	����& 8�� ��	!�
�� 	 ��
�	�� ��4� %	

����� 	� ��� ��������� �� ��	����� ��� 	� ����!�
���
�

��	���� 1���/
���� ����� �	����� 	�� 	
� ����� 	� ���

��������� �� �	�� ������ �� F�	�� %	�� ��	����� �����

)��� 
	���� �	� ���
� �� ���	���� 	 ��	����� %��� 
���

������ ��
�*& 5�:��#6&

�#/#�# 3��� 44 ������

2� !	� �� 	�������	�� 	� ��� ����� �� ���	

 ��� !	��
�

������!���	
 3����� ��
��	�� �� ���� 22 �	

��& (�� �!���$

�	�� ��	���� �� ���� 22 �	

�� %	 	 ��!��� �� ���!	


�������	
 ������ ����� �� ��� ���������� �� ��� �	

�� ��

	 ���
� ��
� )8��& ��*& ��� ���!	
 ��!��� !���� �� 
���

������ �� �	� ��� �� ���� �%� ��
� )8��& �* ��� �� !��

��
� �� ��
� !	������� 	 	 �%�� ��	� �&; - �� ��� �������	


��%� ����� ����� 	� ��� ��������� �� 	 ��
�& '������

�!����	�� ��	���� �� ���� 22 �	

�� � ��	� �� �������� �� ���


�% �������	
 ������ ��� ��
� �������� %��� ���� �
�������

%���� �	� ��������� ����	��� �� ��� ���� �������	
 ������&

,����� ���� 22 �	

�� �������� ���	��
� ��� !	����	
 ��

��� ����	�� )��

�����*& ���������� ��� �	�� �� ��� ���� 22

�	

�� !�� �� �� ��� 	����� !	����	
 ���
�&

2� ����� �� ������	�� ���� 22 �	

��� ��� ���������� ��

'�(� '��( 	�� '� �� ��� 	����� !	����	
 !�� �� �	4�� ����

	������& ��� 
�% �
	��	� ������ � ��	

� ��������� �� ��

�������� �� '��(C'� ����
�& 7�%����� �� �	 ���� ��������

��	� '�( ��� ���� �� ��� 	����� !	����	
 �� ��� 
�% (?0

������ ��� 	 �
��� ����� �
������� %���� �	 �����������

����	��� �� ��� ���� (?0 ������ 5�;6& 2� ��� �	�� ��� 
�%

�
	��	� (?0 )
����
� 	���� �&; - ���� .�* � 	���	

� 	

!���� �������	
 �� ��	����� � 	�� 9 ��� 
	���
� ������ �� ���

�	
�� �����!���� �� ��	����� 9� ������
� ���	�� ��	�����

9 � ����%��
!��� �� ����	��� ������� ���� ��	����� �& 2� �

��� ��% ��	� 	 ���! �������� �� '�(� '��( 	�� '�

�!�
�	����
� ���
� ��% 	 �������	
 	����� �&; -& 2� �	���

�	���	
 ���!��	
 ��������� �� '�( �� '� %	 �������� ���

!	���	������� 1���/�
��� ����� �	������ %���� ����	����

'�( ��� ����	���� ��
� 	� 
�% �
	��	� �������	
 5�<6& 2�

���� �	�� ��� ����� �	�� �� 	 �	����
� �� ��� 	����� !	����	


� !	��
� ��!���� �� !��	

�� '� 	�� '��( %��
� '�(

��!	�� �� ��� ����&

'�������� �� ��	����� �� ��� ���������� �� '�( %���

!��	

�� �
��� !�� ���
� �� ���!	���� �� '��(& ���

�������	
 ���3
� �� 8��& � �����	�� ��	� ����� 	�� �%�

��������� 4��� �� '��(& ��� 3�� ��
� ��%��� �������
�

���!	
 �������	
 ���3
� 	�� ��� !	

 ���!	
 ��!��� �� ���

����� ��
� �� 8��& � ����� ��� ������� �� 	 4��� ��

'��( %���� ��%�� ���!	
 ����	��� ���	����& �� �����$

���� ���! 	������ 4��� �� '��(� %� �	

 �� ��� 	��	��	$

���� '��(& ��� 	��	��	���� '��( � ������� �� ��

�������� !	��
� ������� �
��������!��	
 !���	��! ��

��	����� � )�&�& ���A��	��� ��	����� � 	�� 9* 	�� �� � �!�
	�

�� �	���� �� ��� '��( �� ��� �	���	

� ��	���� '��( �
��$

����� �������� �� "������ 9&9& ��� 	��	��	���� '��(

���
� �� �� 	 ������� ���! �� ��� ���������� ���%��4

�� !��	

�� �
��� � ��	� ��� ���� ��������� �� '��( ���
�

��� ��� 	����� ����	��� ��
�������
�& (�����
�� 	 
	���

���	�� 	��	 �� !��	

�� �
��� � �	���	�
� ��� ��� ���!	����

�� ��� 	��	��	���� '��(& ��� !	� ���
	�� %�� ���

���!	
 �������	
 ��	����� �	����� 	 %��
� ��
� ��%�

�� 8��& � ���
� �� ��� ��
� %��� ��� 	���!�
	��� ����	���

��!� %	 ��3�����
� 
��� )	 
	��� !��	

�� �
��� ���	��

���	!� 	�	�
	�
�*&

��� ����� 4��� �� '��( � ������� �� �� ��
	����
� ����

	�� ��������	��� �� ��� ������ 	��	 ���%��� '�( 	�� '�

�� ��� �	����
� �� 	����� !	����	
& ,��	�� �� �� ����

����	��� 	�� ������� ����� ���3��
� �� ����	���� %� �	



�� ��� ��	��	��	���� '��(& 2� ����	���� ��� 	��	��	����

'��( �	!� �� ������ 3�� 	�� %��� �� ���	���� ��� ��$

	��	��	���� ��� ���4 ����� ���
���� �� 	 !��� �� 
�

���!	
 �������	
 ������ ��

�%�� �� 	 �	�� �������	


����& ��� ��������� �� ��� ��	��	��	���� '��( �� !��	

��

�
��� �	��� 	 �����	� �� ����	��� 	�� ��� �������	
 ���

��	��	

� �� ���! 	 �������	
 �	

��&

,��� 4��� �� '��( �	� �� �������� �� ��	����� � ��

��
� ������	
 )�&� * 	�� ������ ��� ��� ��!� ���%��� ��
�

�� )� !��*� ���
���� �� ���������� 	���	�	��� �� ���� 22

�	

�� �� ������� ��
�& (�����
�� ��� 	!���� �� ����

4��� �� '��( �������� �� ��� ��� ��!� ���%��� ��
� ��

)� !��* ���
� �� !��� !��� ��	� ���� �������� �� ���

������	
 )�&� * ���%��� ��
� �� 	 ���
� ��& ���������� ���


����� ���!	
 ��!��� �� 	 �� �� ��
� !�� 	���	� ��

��� 3�� ��
� 	�� ��� ������ �	

�� �� 	 �� �� ��
� !��

�#= )# *�� *# +� , *	����� 	
 %	 �� �	����� $�� -����. �/�0�/1



�� ��� 3�� �	

�� �� ��� �� )��� ����	��
� �� ��� 3�� ��
�*&

���� ��������� 	�� �� 	����!��� %��� ������!���	
 ����$

�	���� )8��& �� 	�� 8��& �� ��� ��	!�
�*&

��� �������	
 �	

�� ��%� �� 8��& #	 ������� 	� 	���$

����	
 ������ �� ��� 	���� ������� ������ ��� ��� �	

��&

��� ��

� ��	���� '��( �
������� ������
� �������

������
� �� '��( �� �� 	����� !	����	
 	�� ��� ���	�� 
	���

�� ����	��& ��� ���� '��( ���
� �� ����
� ������� 	��

������	��	�
� ���
� �	�� 	 ���� ���� �	

�� ��� ��� 3��

����	��� ��
�& K�
�4� ��� ���	���� �� 8��& �� �� ��� ��

�

��	���� '��( �
������� ����� %	 �� '�( %���� � ����$

	�� ��� ��� �������	���� �� '��( ������� ��	����� �& �����$

����� ��� �	

�� �	����� F���4
� �� 	 A�� ��% �������

��
� 	 '��( ������� )8��& #	*&

�#/#�# 3�� ������	� ��&	�

��� ������!���	
 3����� �� ��� ��	������ ������ �	� 	
�

�� ���
	���� �� ��� ��	!�%��4 �� ��� 	���� ������� ������&

,��	�� ��� !	�� ��	���� �� ��� ��	������ ������ %���

����������� �� ���� ��� ����	�� 	�� ��
� ��!�� ���� ���
�

�� ��
	��� �� ��� ��	��� ��������� �� ��� 	����� !	����	
&

���������� ��� �������	
 �	

�� �� ��� ��	������ ������

)8��& �� 	�� 8��& ��* ���
� �����	

� �� ���� 22 �	

��&

2� �	��� ��� 
�%�� �	�� ��� ��� !�� ��
� �� 8��& �� 
��4 ����

�!�
	� �� 8��& �� )�����	
 ���� 22 �	

��*& ��� !	�� ���$

������� � ��	� ��� �������	
 �� ������	
 ���
� ������ ���

'�(C'��( �F��
�����! �������	
 �� 8��& �� ��� ��� �� 8��& ��&

��� �	� �� ���
	���� �� ��� ������� �� !��� '�( �� ���

��	������ ������ ��	� �� ��� 
�% �
	��	� ������& 7�%�����

��� ���	�� �� '�( �����	�� %��� ��������� ����	���

	�� ��� ��	��	�
� �������	
 �� ������	
 �����	�� 	 ��%�

�� 8��& ��& 2� ��� 
	� �� �� ��� ��	������ ������ )8��& ��*� ���

(?0 ������ ����	��� %	 	���� �&=# - ��� ��� �������	


���
� ����� ������� �� 	 �	
�� 	���� ��� '�(C'��( �F��
�$

����! )�	& �&;: -* ������ ����	��� ���	�� �� 
	�4 ��

��3����� '�( ���	��&

,	�� �� ��� 	���� �������� �� � �	� �� ������	��

%�� ��� �	���	

� ��	���� '��( �
������� ��%�� ��� ���

��
� ����	��� ������!	���& ��� �
������� ����	���� ��
�

'��( 	�� '� 	��� !�������� 	

 ��� '��( %	 �� ���

	��	��	���� ���!& ��� 
	��� 	!���� �� 	��	��	����

'��( �� ���������� %��� '� �������� 	 ���� 	��	����

����	��� �������& ���������� ��� �����������	
 �� ��� �
��$

����� %	 ��� !	

�� 	!��� ��� �
������� ������ �� ���

%��4& ,��	�� ����� %	 �� '�(� �� %	 �!����
� ��

������� ��� ��	��	��	���� '��( 	��� ���������� �������	


�	

�� ���
� ����� �����&

2� 	

 ��� 	���� ������� �� �������	
 �	

��� ���

���
�	���� �����������	
 ������� �� �!� %��4�� �

��� ����4�� 5<�=6& ��� ��� ��� !�	� ��	� ��� ���
�	����

�����������	
 ��� ��� ���� 	� 	

& 7�%����� ��� ������!��$

�	
 ���
� �� ��� %��4 �� ��� ������� 	�� ������ �� ���

���
�	���� ������ ��� ��� �	

��& 8�� ��	!�
�� ��� ����������

	���	�	��� �� �������	
 �	

�� �� ������� ��
� � ���

�� �	��� ��� ������ ��� 	��
���
� 	�	���� ��� ���
�	����

������&

�	 �������

��� ��
� ����	��� �� �
��� ����� �
������� ����� ��

�������	
 �	

�� %���� 	���	� �� ������� ��
�& ���

������� �	

�� !	� �� �
	�3�� ���� �%� �	������� )����

2 	�� 22* 	�� ���� 	�� ������� �� �� �	��� �� ��� ����

����	��� �� ��� '��( ��� �� ��� ��	����� ���%��� '�( 	��

'�& ���� 2 �	

�� ����� �� ��� ���� (?0 ������ 	�� ���

����
� ������� '��( 
	��� �� ��� ���	�� �� �
��� ����	��

)��

�����* � ��������� �� �� �������
� ��� ��� �	

��&

���� 22 �	

�� !	��
� 	���	� �� ��� 
�% (?0 ������ ���

�
������� %���� �	�� ��������� ����	��� �� ��� ����

�
	��	� ������& ���� 22 �	

�� � ������� �� �� �	��� ��

��� ������� '��( �� ��� ������	�� ������ ���%��� '�( 	��

'� ����� ��� �	����
� �� 	����� !	����	
& ��� 4�� ��

�
�!��	���� �������	
 �	

�� � �� 	���� ��� ���������� ��

'�( %��� !��	

�� '�& ' ���$�
��� ����	��� �� 	��� !	�

������� ���� 2 �	

�� ��� ��� ���� 22& ' �!�
� 	�� ���������

!�	��� �� ��� ��� �� ��� 	������� �	

�� � ��	����� ���

�
������� %��� 	� 	!���� �� ��	��� 
� ��	� ��	� ������ ���

��

 ��������� �� ��� 	����� !	����	
 �� '��(& ��� ��
�

����	��� �� ��� �	���	

� ��	���� '��( �
������� � ���

��
� ���� �� �������	
 �	

�� ��� 	
� 
�% �� ��
	��1	����&

����������

5�6 M&G& N	��� +&�& ?	��� ��@ '& 8
������� �& �& �	���� )+�*� .���/

�
��� (���� ,	������� L�
��� N�% O��4� �><�� ��& �9:/�:#&

5�6 G&8& "!���� M&�& M�	���

� �&E& M����� �&'& M����4�� �& 0�%��

"����� ;# )�>><* :<&

596 �&0& G��4�� M&�& L��4�!	� �& +
��������!& "��& ��; )�>#>* ==&

5:6 ,&G& ?	�	�� �&,& (�4��!	�� �&8& '!
��� 0& ��P������ �& +
��������!&

"��& ��< )�>;�* <�#&

5#6 ?&0& L	
�� �& +
��������!& "��& ��= )�>;�* 9>#&

5;6 -&2& -��
��4��� �&2& ,�����	� '&'& O	4�
��	� "&(& 21�������

+
��������!& '��	 �� )�>;#* 9�#&

5<6 0& ����� 7&�& ���4� L&8&E& L����$����� ��	�& 8	�	�	� "��& #�

)�>#;* ���9&

5=6 +& O	�
�4��	� +&-& K�	
��	� M&.& E	1	4������ ���	� �& +
�����$

���!& 9� )�>>#* 9=#&

5>6 �&�& ��� �&,& ���� O& ��	� 0&8& ���� 7& ����� �& 0�%�� "������ �� ���&

5��6 "& E��1��4� .�& 8�1& E��!& 9< )�>;9* ���<&

5��6 �&0& G��4�� +
��������!& '��	 9; )�>>�* �#99&

5��6 '&�& ,	��� �& 0	��!� �& ����	� )+�*� "�	��	�� 0������	
 ��

'F���� "�
������ �	���
 G�44��� N�% O��4� �>=#� �& 9��&

5�96 ?&0& L	
�� �& ,���	�4� �& +
��������!& "��& ��; )�>#>* ==#&

5�:6 ?&0& L	
�� �& +
��������!& "��& ��9 )�>;;* <#<&

5�#6 -&"& ,	���14�� 2&+& O	�
�4��	� M&.& E	1	4������ �&'& "	������	� ��@

'&�& "	
4���� 8&�& ��
	����� -&"& ,	���14� )+�&*� ����	���	�
�

.��� ,	������� ��� +
��������!���� "������ 0��������� "����� 0-

>#$�:� �>>#� �& #=&

5�;6 ?&0& L	
�� �& ,���	�4� �& +
��������!& "��& ��� )�>;#* �9&

5�<6 E& �	4��	� �& 7	������ �& +
��������!& "��& �:; )�>>>* 9�>�&

)# *�� *# +� , *	����� 	
 %	 �� �	����� $�� -����. �/�0�/1 �#>


	The potential valleys of silver oxide electrodes during pulse discharge
	Introduction
	Experimental
	Results and discussion
	Pulse discharge of a newly charged AgO electrode
	Pulse discharge of a fully charged AgO electrode after dry shelf
	Pulse discharge of Ag2O electrodes
	Correlation between OCP and the valley potential
	The origins of potential valley
	The AgO-Ag2O-Ag system
	Type I valley
	Type II valley
	The transition region


	Summary
	References


